
Date tehnice si economice pentru intocmirea planului de afaceri
I. Introducere. 

Lignitul românesc este interesant doar dacă este folosit în zona de producere. Deplasat la distanţe mari, lignitul românesc devine necompetitiv, datorită puterii calorice reduse şi conţinutului de cenuşă şi umiditate. În aceeaşi situaţie este şi lignitul care ar fi – eventual, la limită – importat din regiunea Balcanilor de Vest.

Din punct de vedere al cantităţii, este îndeobşte considerat că rezerva de lignit a Olteniei poate acoperi, în condiţiile unei producţii medii de 30-35 milioane tone anual, necesarul pentru 50 - 70 ani, respectiv 30 – 33% din consumul energetic total al României. Calitatea sa însă lasă de dorit prin conţinutul mare de cenuşă şi umiditate în condiţii normale, ceea ce – evident – are efecte negative asupra puterii calorice, lignitul românesc fiind asemănător celui bulgăresc, dar inferior celui sârbesc şi din regiunea Kosovo. 

În privinţa preţului, preţurile maximale pe piaţa reglementată sunt stabilite de către Ministerul Finanţelor, iar restul se pot negocia (e adevărat în limite destul de strânse) cu producătorii, preţul reglementat fiind un indicator al preţului marginal. Evident preţul de transport este suplimentar şi poate afecta destul de mult alegerea utilizatorilor. 

Utilizarea lignitului pentru o centrală termoelectrică poate fi luată în calcul doar în cazul în care se discută despre o unitate amplasată foarte aproape de bazinul carbonifer al Olteniei. 

Pentru exemplificare, preţul mediu de transport (CFR si auto) este în jur de 2,1 euro/Gcal Se observă ponderea deosebit de mare a transportului în costul final al combustibilului, valoare care se va majora în măsura în care distanţa de la sursă la locul potenţial eligibil pentru amplasarea noii unităţi. 

Factorii care susţin sau afectează evoluţia preţului (local al) cărbunelui  - sunt:

· Reabilitarea zonelor afectate de lucrările miniere – o cerinţă expresă inclusă şi în acorduri internaţionale;

· Începând cu un anumit moment (imediat după 2012 - 2013), producţia de cărbune să fie realizata doar din activităţi de suprafaţă;

· Asigurarea unui venit lunar mediu de 6-700 Euro/lună pe salariat
;

· Modernizarea echipamentului;

· Atenuarea impactului asupra mediului.

Preţul cărbunelui are o tendinţă de crestere medie actuala si previzionata pana in 2020  prevăzută de aproximativ 2,1% anual 
II. Consideraţii specifice. 

Centrala termoelectrică Rovinari funcţionează pe combustibil solid, achiziţionat de la exploatările miniere din apropiere. În alcătuirea combustibililor solizi care sunt folosiţi la funcţionarea centralei termoelectrice Rovinari intră elemente combustibile cum ar fi: carbon, hidrogen, sulf, precum şi elemente necombustibile ca: azot, oxigen, apă precum şi diferiţi compuşi minerali necombustibili.
Compoziţia chimică

În tabelul de mai jos este detaliată compoziţia combustibilului solid, conform buletinelor de analiză, combustibil care este extras din minele de la Rovinari.

Compoziţia combustibilului solid

(conform buletinelor de analiză – procente masice)

	Unitatea
	ar
	ad

	Carbon
	15,00
	30,30

	Hidrogen
	1,50
	2,50

	Azot
	0,47
	2,00

	Sulf
	0,50
	1,35

	Oxigen
	8,90
	12,20


Unde:  Ar - as received - Mi
Ad - air dried - MU
Calitatea cărbunelui la sosirea în incinta centralei, în special în ceea ce priveşte constanta puterii calorifice, în medie este de 1.870 kCal/kg. Cântărirea cărbunelui se realizează cu ajutorul a 3 platforme aflate la intrarea în incinta zonei în care se află depozitele intermediare.
Combustibilul suport care poate fi folosit la iniţierea combustiei este păcura şi gazul natural, cu consumuri anuale foarte reduse. Există rezervoare de păcură de 800 m3 aflate în vecinatatea zonei de stocare a cărbunelui. 

O alta modalitate de alimentare cu combustibil a grupului, în afară de cea directă pe benzi transportoare, este cea rutieră. 

Anumite consideratii privind aprovizionarea specifică pentru Rovinari
Majoritatea exploatǎrilor miniere preferǎ expedierea lignitului spre centralele termoelectrice sub formǎ de bulgǎri de dimensiuni relative mari, nesortaţi. Ca urmare la preluarea lignitului de cǎtre o centralǎ termoelectricǎ, dupǎ depozitarea în halde, o primǎ treaptǎ de preparare o constituie concasarea. Prin concasare lignitul este zdrobit în fragmente cu o dimensiune maximǎ de cel mult 6 mm. Lignitul concasat este preluat de sistemul de benzi transportoare propriu fiecǎrei centrale termoelectrice şi este dirijat spre buncǎrele de lignit dispuse în elevaţie, într-un corp adiacent cazanului în cazul arderii de lignit în cazan. Între buncǎr (sau buncǎre, în funcţie de soluţia datǎ de proiectantul de detaliu) şi arzǎtoare se interpun dispozitivele (morile) de mǎcinare finǎ a lignitului. Corespunzǎtor mineralogiei lignitului aceste mori sînt de regulǎ cu bile. Avînd în vedere regimul probabil de funcţionare de tipul “totul sau nimic” este recomandabil ca numǎrul morilor sǎ fie cît mai mic;

În situaţia în care pentru susţinerea flǎcǎrii se va utilize pǎcura, trebuie avutǎ în vedere proprietatea acesteia de “a congeala”, respectiv de a cǎpǎta o structurǎ gelatinoasǎ sau chiar solidǎ, asemǎnǎtor unei ceri de lumînare, sub cca. 50 ˚C. Ca urmare este recomandabil ca pǎcura sǎ fie menţinutǎ peste temperature de congelare, dar sub aceea de “cocsare”. Numai pǎcura fluidizatǎ poate fi pompatǎ. Pentru pulverizarea în focar, în vederea arderii, este necesarǎ o fluidizare suplimentarǎ, bineînţeles printr-o creştere suplimentarǎ a temperaturii la cca. 100 ˚C. Ca urmare toate conductele de pǎcurǎ trebuie izolate corespunzǎtor, iar aparatele de mǎsurǎ sau traductoarele sǎ admitǎ temperatura de lucru respectivǎ. Transportul pǎcurii de la rafinǎrie (probabil Piteşti) se face cu cisterne prevǎzute cu serpentine de încǎlzire pentru care centrala termoelectricǎ de destinaţie trebuie sǎ asigure abur de încǎlzire.

Dacǎ se obţin gaze combustibile drept combustibil pentru susţinerea flǎcǎrii (gaze naturale, gaze petroliere sau amestec al acestora) se va avea în vedere dispunerea la centrala termoelectricǎ a unei staţii de reducere/reglare a presiunii. O a doua treaptǎ de reducere/reglare asigurǎ presiunea gazelor la nivelul arzǎtoarelor auxiliare va fi, de asemenea, necesară.

Sistemul de ardere a combustibilului şi de aprindere

Lignitul mǎcinat fin este transportat prin antrenare cu gaze fierbinţi pînǎ la arzǎtoare, în situaţia în care lignitul pulverizat este utilizat drept combustibil de bazǎ. Dispunerea arzǎtoarelor, înclinarea acestora faţǎ de axul vertical al focarului, respectiv faţǎ de planul orizontal de dispunere al arzǎtoarelor reprezintǎ opţiuni ale proiectantului cazanului care trebuie examinate de cǎtre beneficiar dupǎ caz. 

Pentru ca în focar sǎ se asigure o temperaturǎ suficient de ridicatǎ, înainte de pornirea arzǎtoarelor principale de lignit pulverizat se pun în funcţiune arzǎtoarele auxiliare, dupǎ caz pe pǎcurǎ sau pe gaze. Sistemul de aprindere al combustibilului auxiliar este diferit în funcţie de alegerea fǎcutǎ – pǎcurǎ sau gaze. În ambele situaţii se foloseşte scînteia provocatǎ de un fel de bujie de înaltǎ tensiune, dispozitivul respectiv fiind retras din focar dupǎ aprindere.

Combustibilul va fi adus pe banda (sau auto) si se va prevedea un depozit tampon pentru trei zile de functionare (cca 750 t/h)

În situaţia în care deţinǎtorul exploatǎrilor de lignit va fi şi principalul acţionar al viitoarei centrale termoelectrice va scǎdea mult interesul pentru sistemul de analize de verificare a cantitǎţii şi calitǎţii lignitului primit de centralǎ.
Probleme principale ridicate de centralele pe cărbune.

1. Rentabilitatea unei centrale de acest fel este complet dependentă de trei factori esenţiali: 

- tehnologia folosită (în sensul că poate folosi sau nu cărbunele de calitate inferioară şi anume între ce limite ale puterii calorice);

- costul combustibilului;

- puterea calorică a cărbunelui folosit.
Tehnologia folosită trebuie să poată folosi cărbune cu putere calorică redusă, inclusiv cu putere calorică de valori inegale (depinzând de cariera de extragere, de stratul de extragere, condiţiile de tansport şi păstrare, resturi necombustibile etc.). 
Costul combustibilului depinde de preţul de livrare, costurile de transport, costurile de recondiţionare, costurile de sortare, concasare etc. Este deosebit de important ca centrala să integreze propriile locaţii de explotare a cărbunelui, preţul in acest caz diminuîndu-se cu 10 - 20%, ceea ce este cu totul semnificativ: o reducere cu 10% permite o reducere a preţului de livrare a energiei electrice cu 4 - 5%. 
Puterea calorică a cărbunelui este variabilă. Pentru bazinul Rovinari, aceasta este (date oficiale) între 1.800 - 1.900 kcal/kg, cu o medie de 1.870 kcal/kg . Puterea calorică este esenţială pentru tehnologii mai noi (aburi supracritici) dar necesită investiţii mai importante şi un consum mai mare pentru cărbune de putere calorică mai redusă. 

	2. Calculul energiei anuale produse. Eficienţa energetică. Performanţele scontate a se obţine în urma realizării noulul grup 


Producţia anuală de energie electrică se poate calcula pornind de la mai multe ipoteze, după cum urmează:

· Regimul de funcţionare a noului grup va fi unul în bază, cu opriri destinate exclusiv pentru realizarea lucrărilor de mentenanţă şi reparaţii, programate anual.

· Disponibilitatea de putere a grupului poate să se ridice până la un nivel de aproximativ 0,98 pe întreaga durată a unui an de funcţionare. Disponibilitatea de timp, care exprimă practic durata de timp anuală în care grupul va fi disponibil pentru funcţionare a fost cotată la un nivel de 0,90. În valori orare, rezultă că grupul de 500 MW ar putea să funcţioneze un număr de aproximativ 7.730 h/an. Echivalentul a 1.000 h/an, adică 5 săptămâni, este perioada necesară pentru aplicarea reviziilor tehnice şi a lucrărilor de mentenanţă.

· Combinarea celor două tipuri de disponibilităţi estimate mai sus va duce la calculul disponibilităţii anuale totale a grupului analizat. Astfel, pentru primii ani de funcţionare se poate considera că disponibilitatea totală anuală de funcţionare a grupului este de aproximativ 0,882.

· La o putere unitară brută a grupului de 500 MW, cu o disponibilitate totală de 0,882 şi o durată maximă posibilă de funcţionare de 8.760 de ore/an, rezultă o producţie anuală brută de energie electrică pentru primii ani de funcţionare de aproximativ 3,9 TWh/an. Această producţie va scădea în timp, din cauza înrăutăţirii parametrilor tehnici de funcţionare ai grupului.

· Consumul de energie electrică pentru servicii proprii al grupului nu trebuie să depăşească o cotă procentuală de 7%, care este nivelul acceptat la nivel mondial pentru tehnologia folosită. Ca urmare, aplicând această cotă la producţia anuală brută de energie electrică produsă de grup va rezulta o cantitate de 3,6 TWh/an disponibilă pentru a fi livrată în SEN.

	3. Calculul consumului anual de combustibil fosil


Consumul anual de combustibil se va calcula în funcţie de două elemente definitorii pentru acesta, după cum urmează:

· Producţia anuală brută de energie electrică la bornele generatorului a fost estimată la aproximativ 3.900.00 MWh/an.

· Consumul specific de combustibil de tip lignit al grupului de 500 MW este de aproximativ 1,3 tone/MWhe produsă, calculat pe baza conţinutului energetic mediu al fiecărei tone de lignit care este arsă în cazan. Ca urmare, consumul anual estimat de combustibil se ridică la o valoare aproximativă de 5.000.000 tone/an
.

· Acest consum de combustibil va creşte în timp, odată cu diminuarea performanţelor tehnice ale grupului propus, dar el poate fi considerat constant cel puţin pentru primii 10 ani de funcţionare a grupului, în condiţiile efectuării corecte şi la timp a tuturor lucrărilor de mentenanţă şi reparaţii a instalaţiilor şi echipamentelor.

	4. Evaluarea impactului asupra mediului


Principalii poluanţi atmosferici rezultaţi din arderea combustibililor solizi fosili sunt oxizii de sulf, oxizii de azot şi pulberile, ei urmând a fi trataţi pe larg în continuare. Există norme care prevăd limitele maxime admisibile pentru concentraţiile acestor 3 poluanţi în gazele de ardere evacuate în atmosferă.
	Dioxidul de carbon
	


Dioxidul de carbon reprezintă unul dintre principalii poluanţi rezultaţi în urma arderii combustibililor fosili. Din punct de vedere al concentraţiei în atmosferă, se manifestă o accentuată creştere în ultimii 200 de ani: de la aproximativ 285 ppm în anul 1.800, la 300-350 ppm în zilele noastre. Principalul efect negativ al CO2 este legat de absorbţia radiaţiilor IR emise de Pământ şi accentuarea efectului de seră, cu toate consecinţele sale negative (schimbări ale zonelor climatice, topiri ale calotelor polare, ridicare a nivelului mărilor şi oceanelor).

Dintre măsurile de reducere a emisiei de CO2 se amintesc:

· Creşterea eficienţei de conversie a energiei primare din combustibilii fosili

· Utilizarea unor combustibili cu conţinut scăzut de carbon. Din acest punct de vedere, gazul natural este avantajat

· Înlocuirea combustibililor fosili cu alte forme de energie primară (combustibili nucleari, surse regenerabile, etc.).

Poluanţi rezultaţi din arderea combustibililor fosili

	Poluant
	Efecte

	Oxizi de sulf (SO2, SO3)
	Dăunează direct organismului uman

Acţionează asupra florei şi faunei

Determină formarea ploilor acide

	Oxizi de azot (NO, NO2)
	Dăunează direct organismului uman

Determină formarea ploilor acide

	Pulberi (cenuşă zburătoare)
	Iritaţii ale mucoaselor ocular şi cele ale căilor respiratorii

	Dioxidul de carbon(CO2)
	Contribuie la efectul de seră

	Protoxidul de azot (N2O)
	Contribuie la efectul de seră

Favorizează distrugerea păturii protectoare de ozon din atmosferă

	Monoxidul de azot (CO)
	Efecte toxice asupra regnului animal

	Clorul, fluorul (Cl, F)
	Formare de acizi (HCl, HF) cu efecte toxice

Fluorul contribuie la distrugerea stratului de ozon

	Aerosoli toxici
	Efecte toxice şi cancerigene

	Metale grele (Cr, Ni, Cd, As, Pb, etc.)
	Efecte toxice şi cancerigene


	Calculul emisiilor anuale de dioxid de carbon


Odată cu intrarea României în UE, a devenit obligatorie participarea la EU-ETS a instalaţiilor care intră sub incidenţa acesteia conform Anexei 1 a Directivei 2003/87/CE. CTE Rovinari, având puterea termică > 20 MWt, este inclusă în schema europeană de comercializare a emisiilor de gaze cu efect de seră. Pentru perioada 2008-2012, România a alocat gratuit certificate de emisii de gaze cu efect de seră instalaţiilor cuprinse în Planul Naţional de Alocare, inclusiv instalaţiilor din cadrul S.C. Complexul Energetic Rovinari S.A. Cu toate că a beneficiat de alocare gratuită, S.C. Complexul Energetic Rovinari S.A. nu a primit prin Planul Naţional de Alocare întreaga cantitate de certificate necesare, astfel încât este necesară achiziţia de certificate de pe piaţă. 

Ca urmare, fiecare producător de energie electrică pe bază de combustibili fosili va fi obligat să cumpere o anumită cantitate de certificate CO2, corespunzătoare emisiilor de gaze cu efecte de seră pe care le va produce fumcţionarea sa. 

Conform deciziei Comisiei Europene din 18 Iulie 2007, de stabilire a unor orientări privind monitorizarea şi raportarea emisiilor de gaze cu efect de seră, în conformitate cu Directiva 2003/87/CE a Parlamentului European şi a Consiliului, calculul emisiilor de CO2 (pentru emisii de ardere – a se vedea Anexa 5.1) se calculează cu formula:

Emisii de CO2 = 
Flux de combustibil (tone/an) * Putere calorică netă (TJ/tonă) * Factor de emisie (tCO2/TJ) * factor de oxidare

Fluxul de combustibil a fost deja estimat, la o valoare anuală de 5.000.000 tone/an. Puterea calorică netă pentru lignit, aşa cum a fost ea specificată în anexele Directivei este de 11,9 TJ/Gg. Valorile medii luate în calcul pentru această lucrare (lignit din exploatările miniere aferente CE Rovinari) au fost de aproximativ  1.750 kCal/kg, adică aproximativ 7.323 kJ/kg sau exprimat în unităţile din Directivă vom avea aproximativ 7,32 TJ/Gg. Factorul de emisie pentru lignit, conform recomandărilor Directivei (a se vedea Anexa. 5.1) este considerat 101,1 tCO2/TJ. Pentru factorul de emisie, se poate alege o valoare unitară.

Astfel, emisiile de CO2 pentru fiecare tonă de cărbune arsă în cazan se pot estima la valoare de 740 kg CO2/tona lignit. La un consum specific de cărbune de 1,3 tone lignit/MWhe produsă rezultă că fiecărei unităţi de energie electrică produsă de grupul de 500 MW i se poate asocia o emisie specifică de CO2 de aproximativ 957 kg CO2/MWhe. Având în vedere producţia de energie electrică estimată anual, emisia totală de CO2 a centralei va fi de 3.700.000 CO2/an.
	Calculul numărului de certificate verzi  (CV) care trebuie achiziţionate anual


În conformitate cu legea Energiei şi cu legea Energiei Regenerabile nr 220/2008 (republicată şi amendată de OUG 88/2011), fiecare producător de energie electrică ce utilizează combustibili fosili este obligat să achiziţioneze certificate verzi de pe piaţa de specialitate din România. 

Calculul cotei de CV care revine drept obligaţie de cumpărare pentru compania care va exploata proiectul investiţional, pleacă de la valorile actuale ale cotei, aşa cum au fost ele comunicate de către ANRE. Dacă la 1 Ianuarie 2011, ANRE estima o cotă de 0,109 CV/MWh drept obligaţie de cumpărare, pentru data de 1 Iulie 2011 această cota a fost recalculată la nivelul de 0,077 CV/MWh, cu valabilitate pentru întregul an 2011. Astfel, la o producţie anuală brută de energie electrică probabilă de 3.863.160 MWh/an, numărul de certificate verzi pe care noul grup ar fi obligat astăzi să le achiziţioneze va fi estimat la aproximativ 270.000 de bucăţi. 

Prognozele de evoluţie a pieţei de certificate verzi indică următoarele elemente:

· Abundenţa de proiecte de energii regenerabile care vor fi puse în funcţiune în perioada 2012-2015 va duce la scăderea în continuare a cotei de certificate verzi care trebuie să fie cumpărate de către producătorii care utilizează combustibili fosili.
· Valoarea unui certificat verde pe piaţa de profil din România va scădea în timp, de la valoarea maximă înregistrată actualmente până la o valoare medie, care să corespundă noului profil de producere a energiei electrice în România anului 2015.
Ca urmare, calculele efectuate de către experţii autori ai acestui studiu vor pleca de la următoarele ipoteze:

· Valoarea cotei de CV alocate grupului de 500 MW din momentul punerii lui în funcţiune, probabil anul 2014, va fi de 0,05 CV/MWhe produsă la bornele generatoarelor, rezultând circa 195.000 CV necesar a se achiziţiona anual;
· Valoarea medie a unui CV tranzacţionat pe piaţa din România se va stabiliza undeva în zona valorii de 40 euro/CV, cu acest nivel de preţ se vor face calculele de eficienţă economică a funcţionării grupului de 500 MW.
Costul total anual al certificatelor verzi care ar urma să fie cumpărate de către compania care va exploata proiectul se ridică, prin aplicarea ipotezelor de mai sus, la aproximativ 7.726.000 euro/an .

	The Evolution of Fuel Prices


The lignite price used for existing groups is governed by the coal supply contract concluded between SNLO – Tg. Jiu and SC CE Rovinari – SA. Contractual conditions provided an annual amount of lignite delivered, broken down by months and updated by addendums based on operating programs. Purchaser can add or subtract a percentage of 15% from annual, quarter or monthly amounts. The qualitative characteristics are the ones provided in the product standard specific to each mining. The negotiated price is expressed in Lei/Gcal and is an ex warehouse purchaser, for a caloric value of 1,800 kCal/kg.

Monthly, for the coal delivered during that month, the price rectifications invoicing is also made, calculated according to the deviations from the caloric power of 1.800 kCal/kg. Invoicing is made within 5 days from their establishment in the favour of the party entitled to collect them for the coal amounts with a caloric power ranging between 1.300 kCal/kg and 2.100 kCal/kg. The payment of coal counter value can be made in a percentage of 50% by offsetting with electric power.

Considering an average of 1.8 Gcal/ton of lignite, a value of the lignite price of 13.65 euro/ton of coal brought to the power station’s warehouse, the equivalent of 7.586 euro/Gcal results from the Consultants’ calculations. For the preliminary calculations from the economic analysis, an original value of the coal price of 15 euro/ton will be considered. 

In what regards natural gas, the power station has signed a contract with the supplier Distrigaz Sud SA, the present GDF Suez. Delivery terms are DDP-SMRG-CET Rovinari. The gas price is variable and, according to the latest information from ANRE it can be established at about maximum 400 euro/1000 Nm3.

For fuel oil, there is a supply contract, fuel oil price being established by tender, usually at  the Bucharest Stock Exchange, depending on demand and offer. It can vary between 200 euro/ton and 300 euro/ton. Since consumption of fuel oil and gas to sustain combustion in the boiler is very low, absolute values of consumptions (in euro/Gcal) do not significantly influence the final product’s price, electric power.
III. Initial data of the power station’s production   
	
	
	AVERAGE YEAR 

	Gross maximum power
	MWe
	500

	Power availability
	
	0.98

	Time availability
	
	0.9

	Group availabillity 
	
	0.88

	Calculation annual duration 
	h/year
	8,760

	Energy generated annually(gross)
	MWh/year
	3,860,000

	Own services share – self-consumption 
	
	7%

	Net annual electric power  
	MWh/year
	3,500,000 – 3,600,000

	Consumption of conv. comb. 
	grcc/kWh
	290

	Caloric power 
	MJ/ton
	7,323

	Caloric power
	MWh/ton
	2.03

	Gross group’s output  
	
	0.38


	Spec. fuel consumption 
	gr/kWh
	1,300.53

	Annual consumption of coal  
	tone/year
	5,000,000

	Average price of coal - Rovinari 2011 reference
	euro/ton
	12,5 – 13,5

	Rate of the coal price evolution  
	
	2% annually

	Specific emissions of CO2
	kgCO2/MWh
	957.3

	Annual emissions of CO2
	tons CO2/year
	3,689,932


	IV. Brief Sensitivity Analysis Concerning Fuel Consumption. 


The economic factors in which the project’s efficiency can be sensitive, are the following ones:
a. raw materials: the purchase price of coal is determinative (That is why the investments for achieving own production of coal must be taken into consideration and any opportunity to take over the mine must be considered). 

From the operational costs of electric power generation in a power station, costs with raw material (fuels) and utilities cover almost 50%. From the total costs, coal has a proportion of over 40%, a very significant proportion. 

The annual increase rates of costs of this kind have been estimated as being: 

· 2.01 – 2.5% annual average rate in a 30 year horizon (between 13.79 euro/ton and 26.14 euro/ton of coal). 

· 3 - 5% annual average rate in a 30 year horizon of project for natural gas;

· 1% annual average rate in a 30 year horizon for the other materials and utilities. 

b. emissions: the economic values associated with emissions and emission rights are extremely important. Not less the influence of pending legislation – including the associated market’s evolution. 

The costs presumed with the emissions reach almost 25% of total production costs. 

Moreover, the annual increase rates are very significant:

- 5% for the period 2012 – 2020

- 2% for the period 2021 – 2030

- 1% for the period 2031 – 2040

- 0,5% thereafter. 

Thus, the costs presumed reach over 100 million euro annually, towards the end of the project period, which is very significant. 

V. SWOT Analysis. Summary dedicated to fuel consumption. 
	
	MAIN ADVANTAGES 

	Primary energy source:  coal
	1. The main advantage can be partnership in business, both with the existent producer of electric energy, and with a local producer of coal. 
Such a partnership, irrespective of the form in which it can be developed (e.g. : private public partnership), allows the decrease of main risks connected to the coal used (including the one of low quality): reduced costs, a preferential regime, adapted to an operating regime of a coal processing power station, inclusively in the case of technological rehabilitations. 
Processing chain: raw material (relative) abundant (coal) – very near transportation – the power station can record a technological leap – and thus it can become profitable.

2. The secondary but important advantage is the very low price of coal transportation. The price of coal transportation can become prohibitive for distances over 30 -  40 kilometres.  

3. Also, a significant advantage can be the technology using a low quality but abundant coal.



	Power station’s functionality 
	The power station can be very useful, firstly for the energy system.
Its usefulness derives from two aspects that the projects aims to solve:

- coal usefulness in the context of the Romanian energy system, as energy source, is poignant, inclusively within a wider framework of strategic orientation towards « energy independence », but also an increased importance under conditions of extremely significant consumption (special cases of harsh weather conditions).  A thermal-electric power station is currently much better accepted by the energy system;

- the power station usefulness in the context of the obligations to decrease emissions and protect environment – obligations undertaken by Romania, but implemented late, which allows an active participation of the Romanian state – a potential partner in this project (IPP). 

- the power station usefulness is already admitted in the current context of transportation network, in the context of national dispatching. 

- the most important usefulness, in general, is the fact that the decommissioning of such a power station decreases a lot of the economic flexibility and utility of the balancing market. 

As an option, the power station can be also qualified as a reserve. But this should be a purpose in itself. It can be dedicated to the adjustment and balance operations from the national energy system. It is a form of controlled operation that can be economically useful – particularly if the coal supply is continual and certain at the times requested for the operation in the reserving regime for the national energy system. 

	
	The power station can operate in the continual mode, if the coal supply is or can become firm and the coverage with supply contracts is solid. Also, a long term agreement concerning the coal price is useful. 

In this case, the power station can operate in the base-load mode for its clients. Moreover, it can participate in any of the electricity market forms, and economic efficiency can be sufficiently high. 

This operation mode allows any type of electric power supply contracts’ negotiation, for any type of utility and final utility, which means a very good versatility. 

	
	The power station can operate even in the mode of balancing with wind parks or other renewable sources from Romania, which are already provided and can have in the future important problems and which already lack such capacities. This can be really important, the essential condition being the creation or declaration as the Party Responsible for Balancing. It is necessary to see if the power station will have energy available for such a thing c. 

	
	The main advantages related to energy generation in the area addresses the following aspects.

· Price of electric power transitioning: minimum 42 euro/MWh and a maximum situated in the range of 60 – 70 euro/MWh in the spot market in favourable conjectural situations. But on average it can be counted on 48 – 52 euro/MWh. 

· Price of electric power delivery for the power stations on coal from Romania is ascending – even significantly. Furthermore, the electric power price is in an accentuated increase so that, for a horizon of 15 – 20 years it can reach between 110 and 130 euro/MWh. 

· Operational costs (operation costs of the power station) can range between 30/33 and 38/43 euro/MWh – depending essentially on the coal delivery price – which can be situated somewhere between 15 and 20 euro/ton – for the years 2018 - 2020, but no more (delivery price for great consumers). 

· For such a new power plant, a gross average profit is positive – in a nomal operating regime with energy delivery, such as the market of bilateral contracts continuously negotiable. 

· In conditions of very high production, the power station can operate over 8.000 hours annually.  

	
	A very important advantage is the fact that a major consumer of generated electric power may exist, a dedicated and directly interested consumer and, possibly, local major consumers of generated energy or major outlets of generated energy may also exist. 

Electric power can be used within own uses, extremely beneficial to the processes that require substantial consumptions or in development-extension projects that have as essential need – quasi continual and quasi constant provision - of energy. 



	Investment
	Important Project of technology transfer.

	
	The power station’s holder can become a producer with a major role in the regional energy market. Holding a production capacity will be essential in obtaining a role of electric energy producer. 

	
	All by-products are saleable or can be raw materials, most of them can also be the object of investment projects on average and long term, inclusively and particularly in the infrastructure. 

	
	It enables a certain capital concentration. It can form an investing opportunity for certain funding sources, inclusively in terms of project dimensions. 

	Consumption. Market 
	The existence of a major and solid consumer is entirely beneficial to the project. There are all the conditions for such a project to be successful: ensured consumption – ensured investment – ensured partnership. A contractual circuit can be thus ensured under very favourable conditions. 

	Environment
	The inclusion into the project of a station for the capture and storage of carbon dioxide meets the requirements related to the environment undertaken by Romania and to which she responded with a delay. Solving the economic and financial problems related to those environmental restrictions is favourable in such a project. 

An ecological role of first rank – it can become a pilot centre for a partnership supported by a certain environmental policy.


	
	MAIN DISADVANTAGES 

	Primary energy source:  coal
	Although in the best (economic, political, environmental) market conditions, the power station must remain only dependent on the market prices, the power station’s profitability also depending on the qualitative relationship: coal supplier – producer and electric energy supplier – final consumers and traders. A prices system at a reasonable level and in solid terms is essential for the maintenance in operation of such a power station within the useful economic parameters.

	Power station’s functionality 
	The investment recovery does not depend on the conditions of request by the national energy system. However, the national energy dispatching can intervene, and its interventions can affect the power station’s operating regime dedicated to a single consumer or to a portfolio limited by dedicated uses (investor and station of carbon dioxide capture and storage). Hence, the power station’s functionality is as a dedicated energy resource, as certain as possible, for private and/or public use, and the financial flow is or is going to be stable and dedicated to a single purpose: a predictable and stable price of electric power generated. Any other use of the power station disturbs that financial flow, if it does not envisage the economic and financial issues in the first place, the profitable trading of the surplus of electric power generated. 

These production conditions must be carefully corroborated with coal supply conditions. It is very likely that the state will allow some conditions more flexible for coal contracting and adapted supply of such a regime. 

The behaviour of installations and equipment in such a regime should not create problems, but the overhauls and potential repairs of the power stations, periodical or not, must be approved by the national energy system. This can distub the dedicated production flow, extremely necessary to such a project. 

The reservation regime can become economically efficient if:

· the coal supply from private or state suppliers is not problematic or can be covered by firm contract, but there may be access facilities to  controlled gas resources.

· the duration of the investment recovery can be accepted by the investors for more than 15 years.

· The tariff obtained for the generated energy allows a (gross) profit rate of minimum 10%. 

	
	The Project may require financial resources for a rehabilitated exhaust line. This objective requires funding and, particularly time.  

This requires a limit-loading of the transport network of the area and the need to extend this network. Including the power station in a pool with other groups or power stations from the area – respectively the creation of a Party Responsible for Balancing in the area must be the consequence of a portfolio of successive arrangements, contracts and negotiations between the managers of the power station on gas and the wind parks. Moreover, there are power stations that can be developed with independent generation groups for separate uses, such a utilization being for balancing.

	
	The main economic issues are very poignantly improved by the relation and qualification of the power station to the national energy system. 
Thus, the operation strategy must be established from the beginning:

· Capacity that can be made available to the national energy system also as a tertiary reserve and/or available to the dispatching for rapid completions of capacity in case of failures in the energy system. In this case, the problem of an ensured quality of power station’s services is raised: safety in operation, quality of the electric power generated, rapidness of entry into service. It is very unlikely that the energy system accepts a partial capacity to ensure the reserve. Moreover, qualification for such services will decisively depend on the demonstrable supply of resources for any situation and ensuring the energy exhaust even in case of congestions.

· The main disadvantage is that a careful programming of the power station’s capacity is required.  

· The power station can operate on any of the markets, but there should be a correlation between the coal price and the prices from all the electricity markets. 
· 

	
	In the case of the carbon dioxide capture and storage installation, the objective is a project of a relatively new and of significant dimensions technology transfer project. At this stage of the respective technology development, we are dealing with a relatively high price. The capture and storage installation must have a relatively independent financial flow and carbon dioxide processing should be treated separately and in a different economic context than the power station itself. This installation should have a processing capacity superior to the energy group need itself. This can involve additional financial resources, additional understandings and a certain capital risk. 

	Market
	Such a power station must be coordinated with a maximum precision. Contracts are necessary in all the markets that operate in Romania, inclusively the interconnection with other European markets by specific exportation contracts. Cooperation with a local partner that knows the operation mode of all the electricity markets, under contractual conditions on long term and clearly defined, is imperiously necessary. 

	
	 


	
	OpPortunitIES 

	Primary energy source:  coal of a lower caloric power but more abundant. 
	There is the opportunity of constructing power stations of a high efficiency for the general balancing of the national energy system and the restoration of the strategic reserve of such power stations. 

The entire national energy system has as strategy the step-by-step restoration of its production capacities, in accordance with the new consumptions and the new types of energy sources. Since the financial sources are quite scares at the moment, the private sources are welcome. 

There is the opportunity of fulfilling some of the state’s obligations concerning the environment. 

There is the opportunity of project appearance of a private vertical integration and in the private public partnership. 

	Power station’s functionality 
	The power station is useful in any case. The efficiency of such a power station is of primary importance. Its efficiency is directly dependent on the coal supply at the optimal price –  a thing that can be ensured by minimizing transport costs. This is exactly the case of this project. 


	
	FEARS 

	Primary energy source:  coal
	Any power station from the national energy system generates electric power according to a proposed and approved program. This implies accessing the coal resource that supports that proposed and approved program-operating regime,. 

If the real operating regime does not overlap the one proposed and approved at the beginning of the year, then problems may exist. 

	Power station’s functionality
	The only fears relate to the coal supply conditions. Here also the economic aspects are included. Coal price and its evolution become absolutely vital. Thus, the main advantage of the project – coal (more) cheap even if inferior qualitatively – is lost. The basic component of expenses with the coal (transport costs) is implicitly minimized by locating the power station at a short distance from the coal source. What remains is that those costs evolve relatively constant and at a minimal evolution rate. In the contrary case, a concession of exploitable perimeters in own name may be required. 




VI. Conclusions. 
1. The existing caloric power (a figure propose for the Rovinari field) is of 1,870 (kcal/kg ). However, there are sometimes variations of this value
, depending on the extraction location, layer and conditions of coal transportation, management and storage. 

2. The price of the coal ton and its evolution are hard to estimate. The factors are actual (the local price strategy give for the time being by the Ministry of Finance) or as a prospect (local monopoly on the supply of groups from Rovinari). The current price is around 13.5 euro/ton ( higher than the one two years ago: 12.50 euro/ton). The new company will cause a price evolution that cannot be exactly beneficial. Such a risk can be offset or mitigated by:
a. Careful negotiation of a coal price and its useful evolution. 

b. Making own operation or in own self-manage: for instance concessions of some exploitation areas. A very thorough survey must be done in order to see to what extent the price is affected by other transportation modes (current transportation on belt might not be convenient anymore for other exploitation areas), other amounts or mixes of amounts from various areas, expenses related to self-management mining. As a comparison, at a price of 12.50 euro/ton (2010), under the conditions of a self-managed mining regime of some perimeters from the Rovinari area, 6.3 euro/ton could be achieved (coal transported on belts under the same conditions of comparability), and for the mining in the Motru area (30 km distance) 9.8 euro/ton could be achieved. 
Negotiation refers to the storage and tailings dumps. 
3. Under the conditions of the changes forecast in the area by the appearance of a new IPP company, coal can be directed to the new group, for instance for technical  reasons of balancing the power stations’ operation in the area. 
4. The central and local authorities will consider the new IPP as solvable and without delays in payment for the coal supply and then the new IPP can also be supplied in a preferential manner from other sources, at convenient prices.

Under normal (present) conditions of operation and supply, such a power station is profitable if:

a. The present coal price is around 13.5 euro/ton and goes up by about 2 + 2.5% annually. 

b. The electric energy generation does not decrease below 3.5 TWh/year. For the power station with supercritical parameters, the costs with coal for each MWh produced must not be higher than 40% from the actual delivery price for that MWh produced.

c. The price of deliverable electric power exceeds easily the production cost (a net profit rate of minimum 5%) and it will not be lower by more than 5% from the average value for the market segment for each the produced electric energy is dedicated. An efficient management of the produced energy is necessary. 
5. Imported coal has a special regime for this project. This happens because, from the very beginning, technology will be adapted to the local coal. This implies measures concerning the power station’s wastes, respectively their removal and storage. 



� Cifrele de consum pentru central cu parametric supracritici ai aburului trebuie atent calculate şi indicate de către furnizorul echipamentelor/tehnologiei. 


� Different figures for the Chinese technology with supercritical parameters. 


. 
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